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Zatacznik nr 1
Opis przedmiotu zamdwienia

Przedmiot zamowienia obejmuje  dostawe symulatora prosumenckiej  mikroinstalacji
energoelektrycznej (PME).

Opis symulatora PME:

Symulator sktada si¢ z dwoch identycznych modulow przetwarzania energii
elektrycznej. Na zalagczonym do opisu przedmiotu zamdéwienia rysunku nr 1 pokazano schemat
jednego modutu. Oba moduly bedg wspolpracowaly na zasadzie wirtualnej wyspy
energetycznej z przesylem danych droga elektroniczng (zalaczony rysunek nr 2 ze schematem
modutu symulatora w strukturze ukltadu sterowania). Symulator PME ma na celu umozliwi¢
programowanie i testowanie nadrzgdnego ukladu sterowania interfejsu PME, testowanie
algorytmow zarzgdzania, sterowania i regulacji w PME.

Glownym zadaniem modutu symulatora PME jest mozliwo$¢ ksztattowania zadanych
profili mocy w umownym punkcie styku PME/KSE, czyli punkcie rozliczen energii
elektrycznej (czterokwadrantowy programowalny licznik energii elektrycznej, punkt P1 na
schemacie nr 1) i profili prgdu zasobnika akumulatorowego. Symulacja profili mocy PME
odbywac¢ si¢ bedzie przez realizacje rzeczywistego, wymuszonego cyfrowym sygnatem
zewnetrznym lub analogowymi manipulatorami lokalnymi, dwukierunkowego przeplywu
mocy czynnej i biernej przez punkt P1 oraz pradu zasobnika akumulatorowego.
Dwukierunkowy przesyl energii elektrycznej symuluje dziatanie urzadzen odbiorczych oraz
zroédet i zasobnikéw w instalacji PME. Symulator powinien réwniez mie¢ mozliwosé
podigczenia rzeczywistych zrodet i odbiornikow (zespdt gniazd GN). Glowny punkt
pomiarowy parametroOw energii elektrycznej znajduje si¢ w umownym punkcie styku
PME/KSE (P1).

Czes¢ silnopradowa modulu symulatora PME.

W sklad jednego modutu symulatora PME wchodza:

- dwa tréjfazowe dwukierunkowe przeksztattniki AC/DC (Modl) i DC/AC (Mod2) o
mocy 10 kVA kazdy, potaczone wspdlng szyng 630 V DC,

- dwukierunkowy przeksztattnik zasobnika akumulatorowego DC/DC (Mod3) o pradzie
nominalnym 40 A przylaczony do szyny 630 V DC.

Strony AC przeksztaltnikow Mod1 i Mod2 bedg przylaczone do sieci, przy czym jedna
strona musi by¢ przylgczona przez trojfazowy transformator separujgcy. W zaleznosci od
konfiguracji napigcia przylaczonego symulator moze pracowaé w sieci jedno badz tréjfazowe;.

Przeksztaltnik Modl z jednej strony jest przylaczony, poprzez elektroniczny licznik
energii elektrycznej P1, stycznik K2 i odlacznik bezpiecznikowy K3 do trdjfazowej sieci
zasilajgcej. Modut Mod2 podlgczony jest do tej samej sieci trojfazowej poprzez transformator
separujacy (1:1) i stycznik K1.

Zadaniem modulu Modl jest wymuszanie przeptywu energii elektrycznej przez
umowny punkt styku PME/KSE (P1) wg zadanego profilu mocy. Zadaniem modulu Mod2 jest
stabilizacja napigcia w sieci posredniczacej 630 V DC. Jest to jednocze$nie modut bilansujacy
moc w czgsci silnoprgdowej symulatora. Modut przeksztaltnika zasobnikowego DC/DC ma za
zadanie wymusi¢ przeplyw pradu do lub z akumulatora wg zadanego profilu pradu zasobnika.

Dodatkowo symulator umozliwia przylaczenie od strony przeksztaltnika Modl
rzeczywistych zrodet i odbiornikow sterowanych z nadrzgdnego ukladu sterowania lub
komputera z aplikacjg symulatora.



Konfiguracja symulatora skutkuje niskim zapotrzebowaniem na moc z sieci trojfazowe;j,
tylko na pokrycie strat w ukladzie.

Cze¢$¢ kontrolno-sterujaca symulatora.

Glownymi parametrami sterujgcymi w symulatorze PME sa moce czynna i bierna
(zadawanie warto$ci i kierunku) oraz warto$¢ i kierunek przeptywu pradu zasobnika
akumulatorowego. W tym zakresie konieczne jest zrealizowanie pomiarow pradu, napigcia,
mocy czynnej i mocy biernej oraz wspotczynnika mocy w poszczegdlnych weztach symulatora.

Modutl symulatora powinien by¢ wyposazony w modut zadajnikow i regulatoréw oraz
interfejs komunikacyjny i interfejs uzytkownika. Lokalny interfejs uzytkownika powinien
zapewni¢ odczyt parametrow elektrycznych zadanych i chwilowych oraz mozliwos$¢ recznego
ptynnego zadawania mocy czynnej i biernej oraz pradu akumulatora (reczne zadawanie profili).
Interfejs komunikacyjny powinien umozliwiaé zadawanie profili (wartosci) mocy czynnej i
biernej oraz prgdu akumulatora na drodze przesylu danych cyfrowych, przy czym predkos¢
transmisji powinna by¢ adekwatna do szybkosci reakcji zmiany mocy przeksztaltnikow. Modut
zadajnikow/regulatoréw realizuje pomiary pradu, napigcia i mocy chwilowej w obwodach
przeksztaltnika (m.in. strona AC modutu Mod1, strona AC modutu Mod2, posrednia szyna DC,
parametry przeksztaltnika zasobnikowego).

Parametry techniczne i funkcjonalne jednego modulu symulatora

Moc nominalna: 10 kVA

Zakres regulacji mocy czynnej: +/- 10 kW

Zakres regulacji mocy biernej: +/- 5 kVar

Napiecie zasilania: 3x400 V AC

Prad baterii akumulatoréw: 40 A

Napiegcie nominalne zasobnika akumulatorowego: 220 V

Wymagany czas reakcji zmiany mocy przeksztattnikow na zadang warto$¢: 20 ms lub mniej
Wspbtczynnik THD pradu, bez generacji harmonicznych (dla warunkéw znamionowych): 5%
lub mniej

Zawarto$¢ wyzszych harmonicznych pradu: wprowadzanie do przebiegu pradu harmonicznych
517 wilosci 10%, regulowane ptynnie

Interfejs uzytkownika:

- wysSwietlanie zadanych i chwilowych parametrow elektrycznych przeksztattnika, w tym
prady, napiecia, moce czynna i bierna strony AC przeksztaltnikéw Mod1 i Mod2, szyny 630 V
DC, przeksztattnika zasobnikowego,

- reczne zadajniki mocy czynnej, biernej i pradu akumulatora.

Komunikacja zewnetrzna (zadawanie profilu/wartosci mocy czynnej, biernej 1 pradu
akumulatora, konfiguracja przeksztaltnika, odczyt parametréw elektrycznych modutu
symulatora):

- MODBUS RTU,

- Ethernet.

Kazdy z modutéw powinien by¢ zainstalowany w osobnej szafie z wyprowadzonymi na
przednig $ciang zlgczami sygnatéw sterujacych i komunikacyjnych, panelem sterujacym,
wys$wietlaczem i przyciskami sterujgcymi. Ztgcze zasilania 3x400 V powinno znajdowac si¢ w
$cianie tylnej lub bocznej. Na obudowie nalezy przewidzie¢ miejsce do zamocowania
programowalnego licznika energii elektrycznej oraz wyprowadzi¢ przewody do podigczenia
licznika.



W przypadku uzycia w opisie przedmiotu zaméwienia nazwy producenta, znaku
towarowego lub patentu, Zamawiajagcy wymaga, aby traktowaé takie wskazania jako
przyktadowe i dopuszcza zastosowanie przy realizacji zamowienia materialow, urzadzen itp. o
réwnowaznych parametrach nie gorszych niz wskazane.

AT fasth
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